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« validare tuturor subsistemelor;

« fintocmire proces verbal de punere in functiune.
Aceste probe au rolul de a demonstra ca sistemul:

«» functioneaza sigur si conform proiectului;

« atinge performantele energetice estimate;

« este stabil in exploatare;

. poate opera autonom si integrat.
Un aspect interesant este c3, odatd cu integrarea bateriilor si pompelor de céldura,
testarea nu mai este doar electrica, ci devine multidisciplinara (electric+termic+ software)
-practic validarea unui mic sistem energetic complet, nu doar a unei centrale fotovoltaice.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata

in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in
conformitate cu devizul general;

Denumire Valoare LEI TVA lei/feuro  Valoarea  LE!
fara TVA/euro fara cu TVA
TVA inclus/euro Tva
inclus
CENTRALA ELECTRICA 11109192.94 / 2327189.90/ |13436382.84/
FOTOVOLTAICA CU SISTEM DE  [2180453.57 456768.50 2637222.07

STOCARE INTEGRAT PENTRU
CONSUMUL PROPRIU DE
ENERGIE ELECTRICA SI
MONTARE POMPE DE CALDURA

Din care C+M 2917251.42 612622.80/ 3529874.22/
572587.68 120242.35 692825.03

Realizare centrala fotovoltaica [2014948.15 423139.11 2438087.26

Spitalul Judetean de Urgenta

Pitesti

Realizare centrala fotovoltaica si [2959958.84 621591.36 3581550.20

montare PDC Spitalul de Boli
Cronice Calinesti

Realizare centrala fotovoltaica si 3471179.89 728947.78 4200127.66
montare PDC Spitalul de
Recuperare si Boli Cronice Valea
lasului

b. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

Pentru atingerea obiectivelor proiectului, investitia include urmatoarele elemente tehnice
dimensionate conform standardelor si reglementarilor tehnice in vigoare:
. Panouri fotovoltaice: 1959 bucati (capacitate individuala de 585 Wp)

" LINFINTARE FARCUR FPENTEL CONSUMUL PROPRIU
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. Invertoare trifazate: 38 bucati

. Sistem de stocare a energiei: 3 buc

1. Spitalul de Boli Cronice Calinesti

*900kW => total de —2,7 MW

ID

indicatori obligatorii la nivel de proiect

Valoare

Unitate

masura

Indicatorul AC.1

C_an (Consum anual de referinta)

576407 (
consum din
facturile
lunare  si
majorea
generata
de

instalarea
PDC)

kWh/an

Indicatorul AC.2

P_an (Productia anualad estimata)

420389.54

kWh/an

Indicatorul AC.3

R_ac (Raport dimensionare autoconsum)

0.73

Indicatorul AC.4

R_P (Raport putere stocare / putere PV)

2.26

Indicatorul AC.5

E_use (Energie stocata utilizabila)

795.6

kWh

Calcul indicator AC.3 = 420389.54/576407 = > R_ac = 0.73

Conditie obligatorie: R_a

R_ac = Indicator care arata daca instala
propriu al beneficiarului aferent locului

Formula: R_ac =

P _an/ C_an.

c < 1,10 care este indeplinita in solutia propusa

tia este dimensionata pentru acopenrea consumului
/ locurilor de consum declarate in proiect.
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Calcul indicator AC.4 Raport de putere a stocarii (R_P)

R_P = Indicator care demonstreazi ca puterea nominala a sistemului de stocare este cel
putin egala cu puterea instalata a centralei fotovoltaice.

P_stoc [kW] = puterea nominala (incircare/descarcare) a sistemului de stocare, asumata ca
parametru minim in studiul de fezabilitate, confirmata la achizitie/receptie prin
documentatia tehnica a echipamentelor livrate;

P_PV [kW] = puterea instalata a centralei fotovoltaice.

Conditie obligatorie: R_P 2 1,00 (respectiv P_stoc 2 P_PV) =>900kW/397.8kW =2.26 Conditie
indeplinita

Calcul indicator AC.5 - Capacitatea de stocare a energiei ( E_stoc)

Definitie: Capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata
in raport cu puterea instalata eligibild a centralei fotovoltaice.

Unitate: kWh.

Formula: 2 h x P_PV < E_stoc < 4 h x P_PV, unde:

E_stoc [kWh] = capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect;
P_PV [kW] = puterea instalatd eligibild a centralei fotovoltaice propuse prin proiect;

2 h = durata minimd de stocare raportata la puterea instalatad eligibild a centralei
fotovoltaice.

4 h = durata maxima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei
fotovoltaice.

Conditie obligatorie 2hxP PV<E_stocz4hxP_PV, unde indeplinita
Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD
Date:
« P_PV=397,8kW
« E_nom =900 kWh
. DoD = 0,884 ( minim)
1. Energia utilizabila
E_use = 900 x 0,884 = 795,6 kWh
2. Pragul minim cerut
P PVx2h=2397,8x2=795,6 kWh
3. Verificare
« E_use =795,6 kWh
« Prag =795,6 kWh
Rezultat: 795,6 = 795,6 — conditia este indeplinita

) LWJINFINTARE PARCURI FOTOVOUTAICE CU GAPAG »lg HCARE INTEGRATE PENTRU CONSUMUL PP GERIL
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1. Spitalul de Recuperare si Boli Cronice Valea lasului

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare Unitate dﬁ

masura

Indicatorul AC.1|C_an (Consum anual de referinta) 1152691  ( kWh/an

consum din
facturile
lunare  Si
majorea
generata
de
instalarea
PDC)

- dicatorul AC.2 P—an (Productia anuala estimata) 418532.22 | KWh/an

Indicatorut AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) | 3¢

Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) 926

Indicatorul AC.5 E_use (Energie stocata utilizabild) 795.6 KWh

Calcul indicator AC.3 = 418532.22/1152691= > R_ac = 0.36
Conditie obligatorie: R_ac < 1,10 care este indeplinita in solutia propusa

R_ac = Indicator care arata daca instalatia este dimensionatd pentru acoperirea consumului
propriu al beneficiarului aferent locului/ locurilor de consum declarate in proiect.

Formula: R_ac =P_an / C_an.
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Calcul indicator AC.4 = 900kW/397.8kW =2.26

R_P = Indicator care demonstreazi ca puterea nominala a sistemului de stocare este cel
putin egala cu puterea instalata a centralei fotovoltaice.

P_stoc [kW] = puterea nominala (incarcare/descarcare) a sistemului de stocare, asumata ca
parametru minim in Studiul de fezabilitate, confirmata la achizitie/receptie prin
documentatia tehnica a echipamentelor livrate;

P_PV [kW] = puterea instalatd a centralei fotovoltaice.
Conditie obligatorie: R_P > 1,00 (respectiv P_stoc 2 P_PV) =>900kW/397.8kW =2.57Condjitie
indeplinita

Calcul indicator AC.5 - Capacitatea de stocare a energiei ( E_stoc)

Definitie: Capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata
in raport cu puterea instalatd eligibild a centralei fotovoltaice.

Unitate: kWh.

Formula: 2 h x P_PV < E_stoc < 4 h x P_PV, unde:

E_stoc [kWh] = capacitatea nominali a sistemului de stocare propus prin proiect;
P_PV [kW] = puterea instalati eligibild a centralei fotovoltaice propuse prin proiect;

2 h = durata minima de stocare raportata la puterea instalatd eligibild a centralei
fotovoltaice.

4 h = durata maxima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei
fotovoltaice.

Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD
Date:
« P _PV=397,8kW
« E_nom =900 kWh
« DoD = 0,884 ( minim)
1. Energia utilizabila
E_use = 900 x 0,884 = 795,6 kWh
2. Pragul minim cerut
P PV x2h=2397,8x2=795,6 kWh
3. Verificare
« E_use =795,6 kWh
o Prag=795,6 kWh
Rezultat: 795,6 = 795,6 — conditia este indeplinita

o B g 3 s — -
b J\?" L INFHNTARE PARGURI FOTOVOLTAIGE CU CAPACITATI DE BTOCARE INTEGRATE PENTRU CONSUM UL, PROPRIU
AL CONSILIULUL JUDETEAN ARGES S1 AL PARTENERILOR APLICAT




3 ».1424 A 3"1 affineEimodvestcanstiuch.ro
wenwwmo dvestconstruckro

Spitalul Judetean de Urgenta Pitesti

ID indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare Unitate d
masura

indicatorul AC.1|C_an (Consum anual de referinta) 1665509 KWh/an

Indicatorul AC.2 P—an (Productia anuala estimata) 457971.77  |kWh/an

Indicatorul AC.3 R_ac (Raport dimensionare autoconsum) 0.28

Formula: R_ac =P_an / C_an.

Indicatorul AC.4 R_P (Raport putere stocare / putere PV) ) 57

Formula: R_P = P_stoc / P_PV

Indicatorul AC.5 E_use (Energie stocata utilizabild) 795.6 KWh

E_use = E_nom x DoD

Calcul indicator AC.3 = 457971 .77/1665509 = 0.28
Conditie obligatorie: R_ac < 1,10 care este indeplinita in solutia propusa

R_ac = Indicator care arata daca instalatia este dimensionata pentru acoperirea consumului
propriu al beneficiarului aferent locului/ locurilor de consum declarate in proiect.

Formula: R_ac =P_an / C_an.

Calcul indicator AC.4

R_P = Indicator care demonstreazi c3 puterea nominala a sistemului de stocare este cel
putin egala cu puterea instalati a centralei fotovoltaice.

CARD INTEGRATE PENTRU CORGLUE W
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P_stoc [kW] = puterea nominala (incarcare/descércare) a sistemului de stocare, asumata ca
parametru minim in Studiul de fezabilitate, confirmatd la achizitie/ receptie prin
documentatia tehnica a echipamentelor livrate;

P_PV [kW] = puterea instalata a centralei fotovoltaice.

Conditie obligatorie: R_P 2 1,00 (respectiv P_stoc 2 P_PV) =>900kW/350kW =2.57 iar daca
se considera si sistemul existent amplasat pe ambulatoriu valoarea indicelui este de 2.43
Conditie indeplinita

Calcul indicator AC.5 - Capacitatea de stocare a energiei ( E_stoc)
Definitie: Capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata

in raport cu puterea instalata eligibild a centralei fotovoltaice.

Unitate: kWh.

Formula: 2 h x P_PV < E_stoc <4 h x P_PV, unde:

E_stoc [kWh] = capacitatea nominald a sistemului de stocare propus prin proiect;
P_PV [kW] = puterea instalata eligibild a centralei fotovoltaice propuse prin proiect;

2 h = durata minima de stocare raportata la puterea instalatd eligibild a centralei
fotovoltaice.

4 h = durata maximi de stocare raportata la puterea instalata eligibild a centralei
fotovoltaice.

Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD

. Putere centrald PV: P_PV = 350 kW
. Capacitate stocare (presupunem corect in kWh): E_nom = 900 kWh
« DoD:88,4% = 0,884

1. Energia utilizabila (E_use)

Formula: E_use = E_nom x DoD

Calcul: E_use = 900 x 0,884 = 795,6 kWh

2. Verificarea conditiei obligatorii

Conditia: E_use 2 P_PV x 2h

Calcul prag: P_PV x 2 = 350 x 2 = 700 kWh

3. Comparare

SCARE INTEGRATE PENTRL CONSUMUL PROPRILY
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o« E_use=795,6kWh
o Prag minim = 700 kWh
Rezultat; 795,6 = 700 — conditia este indeplinita

Centralizator General Proiect

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect |Valoare Unitate de
masura

Indicatorul C_an (Consum anual de referinta) 3394607 kWh/an
AC.1

Indicatorul P_an (Productia anuala estimata) 1 296 893.53 | kWh/an
AC.2

Indicatorul R_ac (Raport dimensionare autoconsum) |0.38 -

AC.3

Indicatorul R_P (Raport putere stocare / putere PV) 2.35 -

AC.4

Indicatorul E_use (Energie stocata utilizabila) 2386 kWh
AC.5

Calcul indicator AC.3 = 3394607/1 296 893.53 = 0.38

Calcul indicator AC.4

R_P = Indicator care demonstreaza ca puterea nominala a sistemului de stocare este cel
putin egald cu puterea instalata a centralei fotovoltaice.

P_stoc [kW] = puterea nominalé (incarcare/descarcare) a sistemului de stocare, asumata
ca parametru minim in Studiul de fezabilitate, confirmatd la achizitie/receptie prin
documentatia tehnica a echipamentelor livrate;

P_PV [kW] = puterea instalata a centralei fotovoltaice.
Conditie obligatorie: R_P = 1,00 (respectiv P_stoc 2 P_PV) => 2700kW/1145kW =2.35

Calcul indicator AC.5 - Capacitatea de stocare a energiei ( E_stoc)

Definitie: Capacitatea nominala a sistemului de stocare propus prin proiect, dimensionata
in raport cu puterea instalata eligibila a centralei fotovoltaice.

Unitate: kWh.

Formula: 2 h x P_PV < E_stoc < 4 h x P_PV, unde:

E_stoc [kWh] = capacitatea nominala a sistemului de stocare propus prin proiect;

P_PV [kW] = puterea instalatd eligibila a centralei fotovoltaice propuse prin proiect;

2 h = durata minimi de stocare raportatd la puterea instalata eligibila a centralei
fotovoltaice.

YCARE INTEGRATE PENTIU CONSURUL PROPRIU

CET L INFINTARE PARCUIRI FOTOVOLTAICE CU CARS
8 SEAL PARTENERILC
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4 h = durata maxima de stocare raportata la puterea instalata eligibila a centralei
fotovoltaice.

Breviar de calcul privind eligibilitatea tehnica a sistemului de stocare (Criteriul AC.5)
Formula AC.5 E_use = E_nom x DoD

« Putere centrala PV: P_PV = 1145 kW
« Capacitate stocare (presupunem corect in kWh): E_nom = 2700 kWh
« DoD: 88,4% = 0,884

1. Energia utilizabila (E_use)

Formula: E_use = E_nom x DoD

Calcul: E_use = 900 x 0,884 = 2386.8 kWh

2. Verificarea conditiei obligatorii

Conditia: E_use 2P_PV x 2 h

Calcul prag: P_PV x 2 = 1145 x 2 = 2290kWh
3. Comparare

o E_use =2386.8 kWWh
o Prag minim = 2290 kWh
Rezultat: 2386.8 = 2290 — conditia este indeplinita

7 AC.1 Include consumul istoric documentat prin facturi plus consumul prognozat
pentru noile pompe de caldura instalate prin proiect

0 AC.2 - Productia anuald estimatd a instalatiei fotovoltaice (P_an) - simularie au fost
realizate in programe specializate care estimeaza productia anuala din sursa
regenerabila

1 AC.3 Toate valorile sunt sub pragul de 1,00, confirménd ca proiectul este exclusiv
pentru autoconsum

r AC.4 S-a asumat o putere de stocare de 900 kW per locatie pentru a respecta pragul
minim obligatoriu de 2,00 din ghid

1 AC.5 Sistemul de 900 kWh per locatie asigura peste 2 ore de stocare pentru puterea
instalatd PV si astfel intreaga investitie asigura cerinta din ghid.

Aceste componente asiguré producerea energiei necesare pentru autoconsumul beneficiarilor
proiectului , contribuind la eficienta energetica si reducerea emisiilor de CO,

Raportul de performantd (PR — Performance Ratio) este unul dintre principalii indicatori ai
eficientei unei Centrale Electrice Fotovoltaice (CEF) si este definit conform normativului CEl
61724 prin urmatoarea relatie:

(I
H E" INFINTARE PARCURIF

AL CONSILIULUY JUDETEAN AR

FOVOLTAICE CU CAPACITATL
S1AL PARTENERILCR IMPLI

STOCARE INTEGRATE FENTRU CONSUMUL PROERIU
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PR = L
Y,
unde:
. Yf — raportul dintre energia activa produsa anual si puterea nominald instalata.

. Yr - raportul dintre insolatia totald (kWh/m?) si iradiatia de referinta (1000 W/m?).

Interpretare: PR misoard eficienta reald a sistemului fotovoltaic, ludnd in considerare
pierderile datorate temperaturii, conversiei energiei si factorilor de mediu. Acest indicator nu
depinde de nivelul iradiatiei solare, ceea ce il face ideal pentru comparatii intre centrale
fotovoltaice situate in zone diferite.

Totusi, un dezavantaj al acestui indicator este sensibilitatea sa la variatiile de temperatura,
valorile fiind mai mici in perioadele calde si mai mari in perioadele reci. Din acest motiv, calculul
anual al PR este preferat, oferind o viziune mai clara asupra performantei generale a centralei.
Factori esentiali pentru optimizarea performantei sistemului fotovoltaic

Pentru maximizarea eficientei centralelor fotovoltaice propuse, sunt necesare urmatoarele
masuri tehnice:

. Utilizarea panourilor fotovoltaice cu eficienta ridicata, de minimum 20%, pentru a
optimiza productia energetica raportata la suprafata disponibila.

. Controlul degradérii panourilor, prin utilizarea unor module cu peste 90% putere
garantata in primii 10 ani si peste 80% la 25 de ani, asigurand o functionare stabila pe termen
lung.

. Minimizarea pierderilor pe cabluri, astfel incat pierderile datorate efectului Joule sa fie
sub 1%, optimizand fluxul de energie intre panouri, invertoare si reteaua electrica.

. Alegerea invertoarelor performante, cu randamente de conversie de peste 98%, dotate
cu MPPT (Maximum Power Point Tracking) avansat pentru maximizarea energiei convertite.
. Monitorizarea calitétii energiei electrice livrate, prin controlul variatiilor de tensiune,

armonicelor si nesimetriei de faza, asigurand compatibilitatea cu infrastructura spitalului.
Implementarea acestor masuri va permite maximizarea performantei sistemului, reducerea
costurilor de exploatare si garantarea sustenabilitatii energetice pe termen lung

c¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Mentionarea beneficiilor de naturd sociala si de mediu este esentiald pentru descrierea
impactului proiectului asupra comunitatii beneficiare. Aceste beneficii sunt directe, imediat
dupa finalizarea executiei lucrarilor se vor putea observa Tmbunatatiri majore in ceea ce
priveste reducerea poluarii.

iD indicatori Realizare centrala [Spitalul de Spitalul de Valoare Unitate de
obligatorii la fotovoltaica Boli Cronice  |Recuperare si Bolijpropusa prin  [masura
nivel de proiect Spitalul Judetean [Célinesti; Cronice Valea proiect

de Urgenta Pitesti lasului

Indicatorul| C2Pacitate nou 1354 1y 397.8 397.8 kW 115 MW MW

instalatad de

1.1 kW

producerea
energiei din
surse

regenerabile de
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energie solara
Indicatorul :‘fﬁ:ée;ea 269.52tone  [247.40 246.3 tone 763.21
1.2 L de CO2/an tone de de CO2/an tone de Echival
emisiilor de gaze CO2/an CO2/an ent
cu efect de sera tone de
(scadcvarea . “ CO2/an
anuald estimata
a emisiilor de
gaze cu efect de
sera)
indicatoru] Froductiamedie | 457717 | 420380, 41853222 | 1296.89
1.3 ergie 7kWh/an 54 kWh kWh MVWh/an
electrica din (457 97MW
surse h/anj (420.39 (418.53
regenerabile de MWh/an) MWh/an)
energie solard
Indicatorul £reductia fotald | 9159.44 8407.79 8370.64MWh  p5937.87  |MWh
1.4 & energie MWh MWh
electrica din
surse
regenerabile de
energie solara
pentru perioada
de referinta
. Factorul de o o N
I|gdlcatorul capacitate al 14.93% 12.08 % 12.01 12.91 Yo
' centralei
electrice
Indicatoru| C2Pacttate 0.9 MW 0.9 MW 0.9 MW 2. 7MW MWh
16 nou instalata
de stocare a
energiei din
surse
regenerabile
de energie
solara
. Capacitatea
Ilgdlc:atorul nou instalata 0 B660kW 1500kW 2160 kKW kW
o pentru
pentru pompe de
proiectele | caldurd
care
prevad si
instalarea
de pompe
de caldura

ARE INTEGRATE PENTRU CONSUMUL PROGPRIL

NFIINTARE PARCUR
SILIULUE JUDETEAN AR

CU Caad
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d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

Durata de executie a obiectivului de investitii va fi de 15 luni dupa primirea ordinului de
incepere

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

La dezvoltarea obiectivului de investitii se vor respecta toate prevederile legislatiei
primare si secundare relevante, dintre care se amintesc:

|| Legea nr. 123/2012 — Legea energiei electrice si gazelor naturale;

[} PE 022-3/87 — Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice (republicata
1993);

LI PE 025/94 — Instructiune privind izolarea pe servicii proprii a grupurilor
generatoare din centralele electrice;

LI PE 101/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1 kV (republicat in 1993);

L] PE 003/95 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor energetice;

1) PE 116/94 — Normativ de incercari si mdsuratori la echipamente si instalatii
electrice;

L1 PE 103/92 — Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitiri mecanice si termice in conditiile curentilor de
scurtcircuit;

L PE 111/92 — Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si
transformare;

L} PE 120/94 — Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele
electrice ale furnizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari;

{1 PE 134/95 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV;

LI PE 501/85 — Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si
automatizarilor electrice ale centralelor si statiilor (modificata 1985);

|1 PE 503/87 — Normativ de proiectare a automatizarilor a parii electrice a
centralelor si statiilor (republicat 1995);

LI PE 504/96 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice;

L PE 832/73 — Conditii tehnice generale pentru generatoare;

11 PE 930/89 — Regulament de exploatare tehnicé a instalatiilor electrice

din intreprinderile industriale si similare;

PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor

pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice,

|| NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

L) PE 102/85 — Normativ pentru constructia instalatiilor de conexiuni si

distributie;
L1 NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al
p s R RS ‘
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